Perguntas de Materiais 2

Perguntas para Teste 1

De que dependem as propriedades mecanicas, fisicas, quimicas, tecnologicas dum
material?

Que propriedades mecéanicas, fisicas, quimicas, tecnologicas tem que ter um material de
que se pretende fabricar uma peca?

Determinar as propriedades mecanicas (Rm, Rpo2, HB, A, KU) que pode ter aco / ferro
fundido depois de laminagem a quente / recozimento / normalizacdo /
cementacdo / tmpera e revenimento baixo / médio / alto.

Que propriedades de fundicdo / tratamento sob pressdo / soldadura / usinagem /
tratamento térmico tem acgo / ferro fundido e por que ?

Que tipos dos materiais ferrosos / agos / ferros fundidos tém maus / satisfatérias / boas
propriedades de fundicdo / tratamento sob pressdo / soldadura / usinagem / tratamento
térmico e por que ?

Indicar a designagéo GOST e ISO de um material de que pode ser feito(a):

corpo de paredes finos (recipiente de agua / produtos de petroleo / gas comprimido / gas
liquido / de industria alimenticia / quimica / corpo de mobilia / fogéo / frigorifico / forno /
navio / carrocaria dum automovel / camido / vagdo / aparelho eléctrico / electrénico / loica
/ caldeira a vapor / conduto de ar / cobertura de telhado);

estrutura metélica (carcaca) (de mecanismo / maquina / guindaste / telhado dum edificio
pequeno / grande / armacdo do betdo dum edificio de poucos / muitos andares);

tubos / condutos (de ar comprimido / &gua / gas natural / produtos de petréleo /
evaporador / condensador / caldeiro / turbina a gas / a vapor/ ar quente dum alto-forno);

corpo de paredes grossas (bomba de agua / redutor / caixa de velocidades / de avanco /
cabecote fixo dum torno / motor de combustdo interna / eléctrico ) / peca macica ( base /
barramento duma maquina / carro / mesa duma maguina-ferramenta de poténcia pequena /
média / grande);

peca de revolucdo (veio duma maquina-ferramenta / turbina / bucha / engrenagem / roda
estrelada / polia / tambor / rolamento / porca / parafuso / pino / anilha / rebite / prego) /
peca macica (chaveta / mola / alavanca / biela / manivela / acoplamento / suporte);

medidor (régua /esquadro / escantilhdo / calibre macho / fémea /paquimetro / suta /
micrémetro) / lima / serra / escopro / martelo / faca / broca / alargador / mandril / macho /
caconete / fresa / matriz e puncdo para estampagem a frio / a quente / molde metalica;

de responsabilidade baixa / média / alta de espessura / diametro de mm / quando a
massa tem / ndo tem grande influéncia no seu funcionamento e que trabalha:

com tensdes a traccdo / compressdo / flexdo /torcdo / cisalhamento pequenas / médias /
grandes / de valor ;

sem / com choques pequenas / médias / grandes;
sem / com atrito pequeno / médio / grande;
no meio ambiente de agressividade pequena / média / grande;
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com temperaturas normais / altas / negativas de °C.

Transformar a designacdo GOST / ISO do aco ao carbono / com liga pobre / rica / para
fundicdo / de corte facil / ao carbono para ferramentas / ago rapido / ferro fundido
cinzento / maleavel / esferoidal para designacdo 1SO / GOST e indicar a sua
composicao quimica e os exemplos / as condi¢des do seu uso (responsabilidade da peca,
espessura das suas paredes, tipo e valor das tensdes admissiveis, nivel dos choques, do
desgaste, meio ambiente, faixa das temperaturas).

Quais sdo os métodos de variacao das propriedades dum material?

O que representam os métodos de tratamento mecéanicos / fisicos / quimicos / térmicos /
mecanico-térmicos / quimico-térmicos / fisico—térmicos (apresentar o esquema e dar
explicacao) e por causa de que fendmenos se variam as propriedades dos materiais?

Quais sdo as etapas principais dum processo térmico e que tipos eles podem ter
(apresentar os esquemas e dar explicagdo)?

Quais sdo os parametros (regimes) caracterizam o processo de aquecimento / exposicao /
arrefecimento ?

De que dependem os regimes de aquecimento / exposicdo / arrefecimento, como se
determinam e que nivel eles tém?

Que meios de aquecimento / arrefecimento se usam e que caracteristicas eles tém?
Apresentar as formulas de calculo do tempo de aquecimento e dar sua explicagéo.

Apresentar os diagramas de variacdo da temperatura no meio da peca durante
aquecimento e arrefecimento e dar explicagéo.

Que transformacdes acontecem durante aquecimento dos acos (sem pormenores) e em que
temperaturas?

Quais sdo etapas de transformacdo da perlite para austenite durante aquecimento
(apresentar os esquemas e dar explicagdo)?

Apresentar o diagrama / a curva cinética de transformacdo da perlite para austenite
durante aquecimento e dar sua explicagéo.

Apresentar o esquema de crescimento dos grdos herdados finos e grossos da austenite dar
sua explicacéo.

Que materiais tém graos herdados finos e grossos da austenite?

Como a estrutura do material depende das dimens6es dos grdos depois de arrefecimento
(apresentar os esquemas e dar explicacdo)?

Como as propriedades mecénicas do material dependem das dimensdes dos gréos da
austenite e do tipo da heranca?

Descrever os métodos de determinacdo dos tamanhos dos graos da austenite.

Descrever 0s processos quimicos que se realizam com materiais ferrosos nas temperaturas
altas.

Que transformacg6es acontecem durante o arrefecimento dos agcos (sem pormenores) e em
que temperaturas?

Quais sdo as etapas de transformacdo da austenite para ferrite / perlite / extrac¢do da
cementite da austenite durante arrefecimento (apresentar os esquemas e dar explicagéo)?
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Apresentar o diagrama térmo-cinética / a curva cinética de transformacdo da austenite
durante arrefecimento e dar sua explicagdo com indicacdo das estruturas que se recebem
com diferentes velocidades de arrefecimento dos acos.

O que ¢ sorbite / troostite / bainite / martencite que microestrutura, seus parametros,
estrutura cristalina, dureza ela tem e quando aparece.

Que relacdo existe entre a densidade ou o volume das estruturas de austenite, sorbite,
troostite, bainite e martencite?

Apresentar uma parte inferior do diagrama de estado Fe-FesC com curvas de inicio e fim
de transformacéo martencitica, indicar as zonas de transformacdes diferentes.

Apresentar a férmula, determinar a velocidade critica de arrefecimento do aco
pelo diagrama e escolher o0 meio de arrefecimento para receber a estrutura martencitica.

Como a espessura da camada endurecida / dureza depende das dimensdes da peca
temperada (apresentar os esquemas e dar explicacdo)?

O que é o diametro critico e como ele se determina (apresentar o esquema e um exemplo
dos resultados de ensaio, descrever a sequéncia da sua determinagéo)?

Determinar o diametro critico do material segundo os dados apresentados de ensaio.

Que tipos das tensdes internas aparecem durante arrefecimento rapido, qual é a sua razéo e
0 que eles podem provocar?

Como as tensoes internas térmicas / estruturais variam durante o arrefecimento (apresentar
0s esquemas e dar explicacédo)?

Que tensbes internas podem aparecer na camada superficial da peca depois de
arrefecimento, por que e como isso influi nas propriedades mecéanicas do material?

Como se pode diminuir as tensdes internas estruturais e para que se faz isso?

Quais sdo as transformacdes que aparecem durante o aquecimento dum material
temperado e em que temperaturas elas se realizam (apresentar os diagramas de
transformacéo e dar explicacédo)?

Como as propriedades mecanicas dum material variam da temperatura de revenimento
(apresentar um exemplo do diagrama de variacdo das propriedades e dar explicacéo)?

O que ¢é a fragilidade de | género, por que e quando ela aparece e como se pode evita-la?

Determinar as propriedades mecénicas do aco depois de témpera e
revenimento com temperatura oC.
Quais sdo as transformacdes que aparecem nas temperaturas baixas (do meio ambiente até

100+°C) do material temperado ou deformado a frio, por que elas aparecem e como
influem nas propriedades mecanicas do material (apresentar o diagrama e dar explicacédo)?

Quais sdo as transformacgOes que aparecem nas temperaturas negativas do material
temperado, para que e quando se realiza o tratamento com temperaturas negativas?

Que tipos de defeitos podem aparecer durante tratamento térmico, qual é a sua razao e o
que eles provocam?

Quais sdo os métodos de diminuicdo dos defeitos que aparecem durante tratamento
térmico?
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Perguntas para Teste 2
Enumerar os métodos de recozimento.

Apresentar 0 esquema, 0s regimes, 0s objectivos (para que) e o campo de uso (em que
momento e para que tipo de materiais, pecas) do recozimento de homogeneizacdo /
completo / incompleto / isotérmico / de recristalizacdo / baixo.

Enumerar os métodos de témpera volumétrica / superficial.

Apresentar 0 esquema, 0s regimes, 0s objectivos (para que) e o campo de uso (em que
momento e para que tipo de materiais, pe¢as) da normalizagdo / témpera volumétrica em
um meio / dois meios / martémpera / austémpera / ttmpera com autorevenimento.

Apresentar o esquema, 0s regimes, 0s objectivos (para que) e o campo de uso (em que
momento e para que tipo de materiais, pe¢as) da témpera superficial com aquecimento no
electrolito / por resisténcia eléctrica / por macarico / com corrente de alta frequéncia / com
lazer.

Apresentar o esquema, 0s regimes, 0s objectivos (para que) e o campo de uso (em que
momento e para que tipo de materiais, pecas) do revenimento baixo / médio / alto / do
envelhecimento.

Escolher os métodos de tratamento térmico de (nome da peca,
algumas condicdes do seu funcionamento) do aco / ferro fundido depois de
laminagem a quente / fundicdo / forjadura / estampagem a quente / estampagem a frio /
soldadura / usinagem de desbastamento e semiacabamento / usinagem de acabamento.

Apresentar 0 esquema e 0s regimes de recozimento de homogeneizagdo / completo /
incompleto / isotérmico / de recristalizacdo / baixo / normalizacdo / témpera volumétrica
em um meio / dois meios / martémpera / austémpera / témpera com autorevenimento /
témpera superficial com aquecimento no electrélito / por resisténcia eléctrica / por
magarico / com corrente de alta frequéncia / com lazer / revenimento baixo / médio / alto /
do envelhecimento do aco / ferro fundido

Indicar as propriedades mecanicas principais (HRC, HB, Rm, Rpo2, A) do ago / ferro
fundido depois de recozimento / normalizacdo / témpera e revenimento baixo /

médio / alto / com temperatura OC / cementacdo com témpera e revenimento baixo.

Enumerar os métodos do tratamento mecanico-térmico / quimico-térmico.

Apresentar 0 esquema, 0s regimes, 0s objectivos (para que) e o campo de uso (em que
momento e para que tipo de materiais, pecas) do tratamento mecanico-térmico com
deformacéo prévia / as altas / baixas temperaturas / depois de témpera.

Apresentar o esquema, 0S meios quimicos, 0s regimes, 0s objectivos (para que) e 0 campo
de uso (em que momento e para que tipo de materiais, pecas) da cementacéo / nitruracao /
cianuracdo / aluminagem / cromagem / boragem / silicagem solida / liquida / gasosa.
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Perguntas para Teste 3
Descrever as etapas principais de producdo do aluminio / cobre / magnésio / titanio.

Apresentar o nivel das propriedades principais (HB, Ry, A, resisténcia a corroséo,
condutibilidade térmica, eléctrica, propriedades de fundicdo, tratamento sob pressdo, de
soldadura, usinagem, tratamento térmico) do aluminio / cobre / magnésio / titanio puro.

Apresentar as condicdes e os exemplos de uso (nivel de cargas, tensfes, choques,
desgaste, temperatura e meio de trabalho, tipo de pecas) do aluminio / cobre / magnésio /
titanio puro.

Apresentar os elementos de liga principais e sua influéncia nas propriedades mecanicas e
tecnoldgicas das ligas de aluminio / cobre / magnésio / titanio.

Apresentar a composi¢do quimica e o nivel das propriedades principais (HB, Ry, A,
resisténcia a corrosdo, condutibilidade térmica, eléctrica, propriedades de fundicéo,
tratamento sob pressdo, de soldadura, usinagem, tratamento térmico):

- da liga de aluminio (deformavel ndo temperavel / temperavel de elevada
plasticidade / de construcdo / de alta resisténcia / maledvel / termoresistente / de
fundicdo - siluminio / siluminio de baixo teor de silicio / magnalio / termoresistente /
siluminio de zinco);

- do latdo (simples / deformavel / de fundi¢éo);

- da bronze (de estanho / aluminio / chumbo / silicio / berilio deformavel /
de fundicdo);

- daliga de magnésio (deformével / de fundicéo);

- daliga de titanio (do tipo a, o+p, B).

Apresentar as condicdes e os exemplos de uso (nivel de cargas, tensfes, choques,
desgaste, temperatura e meio de trabalho, tipo de pecas):

- da liga de aluminio (deformavel ndo temperavel / temperavel de elevada
plasticidade / de construcdo / de alta resisténcia / maledvel / termoresistente / de
fundigdo - siluminio / siluminio de baixo teor de silicio / magnélio / termoresistente /
siluminio de zinco);

- do latdo (simples / deforméavel / de fundicéo);

- da bronze (de estanho / aluminio / chumbo / silicio / berilio deforméavel /
de fundicdo);

- daliga de magnésio (deformavel / de fundicéo);

- daliga de titanio (do tipo a, o+, B).

Apresentar os objectivos (para que), 0 campo de uso (em que momento e para que tipo de
materiais, pecas), 0 esquema e 0s regimes (meio, método, velocidade, temperatura de
aquecimento, exposicdo, meio, método, velocidade, temperatura de arrefecimento) de
recozimento de homogeneizacdo / recristalizacdo / incompleto / simples / isotérmico /
duplo / baixo / témpera / envelhecimento:

- da liga de aluminio (deformavel ndo temperavel / temperavel de elevada
plasticidade / de construcdo / de alta resisténcia / maledvel / termoresistente / de
fundicdo - siluminio / siluminio de baixo teor de silicio / magnélio / termoresistente /
siluminio de zinco);
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- do latdo (simples / deformavel / de fundicéo);

- da bronze (de estanho / aluminio / chumbo / silicio / berilio deformavel /
de fundicdo);

- daliga de magnésio (deformével / de fundicéo);

- daliga de titanio (do tipo a, o+, B).

Apresentar a composicdo quimica, o nivel de coeficiente de atrito, as condi¢cdes e 0s
exemplos de uso (nivel de velocidades, cargas, tipo de pecas) do material de antifriccao

(babbit de estanho / de chumbo / com base de cobre / zinco / ferro fundido /
ferro em po).

Apresentar a composi¢do quimica, o nivel das propriedades principais (HRC, Rrubro, Rf),
as condi¢es e os exemplos de uso (nivel de choques, tipos do material a trabalhar, tipo de
tratamento, V., exemplos de ferramentas) do material ndo ferroso para ferramentas

(liga dura do tipo WC / WC+TiC / WC+TiC+TaC / ceramica mineral / material
abrasivo).

Descrever as etapas principais da tecnologia de pé.

Apresentar 0s componentes principais e o nivel das propriedades principais (Rm, A, Rrubro,
propriedades de fundicédo, tratamento sob pressdo, de soldadura, usinagem, tratamento
térmico) / as condicOes e os exemplos de uso (nivel de cargas, tensdes, choques, desgaste,
temperatura e meio de trabalho, tipo de pecas) do compdsito (com pé de fero /
grafite / aco / Al / Al,O3/ Cu/ Ni /W / Ti/ Mo/ ThO, com fibras de vidro / SiO;, / Al,03
| Zr0, / grafite / SIC /W /Mo / aco / Be / com camadas de Al / Ti/Cu ...).

Escolher o material dum tipo indicado de que pode ser feita uma peca / ferramenta
indicada que trabalha em condicGes indicadas.

Ultimas perguntas da disciplina
O que é um polimero e que estruturas eles podem ter (apresentar exemplos e esquemas)?
De que se fabricam os materiais polimeros - plasticos?
Quais sdo os métodos de criacdo dos polimeros e o que eles representam?
Que estruturas tém os polimeros lineares / ramificadas / espaciais?
O que é reactoplastico / termoplastico / e que estruturas eles podem ter?
Como variam as propriedades dos termo- e reactoplasticos com aumento da temperatura?
Em que formas pode ser um polimero da estrutura cristalina?

Em que estado podem ser os polimeros da estrutura amorfa com diferentes temperaturas e
que propriedades eles tém nestes estados?

Em que faixa de temperaturas pode ser feita a formacdo das pecas de termo- e
reactoplasticos e quando eles se solidificam?

Até que temperaturas podem trabalhar pegas de termo- e reactoplasticos?
Como se pode variar as propriedades dos termo- e reactoplasticos?

O que € a relaxacdo das tensdes internas dos polimeros e de que depende o tempo de
relaxacdo?
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Que tipo de deformacdes podem ter polimeros da estrutura linear, ramificada e espacial?
O que é o envelhecimento dos polimeros e como variam suas propriedades?

Por que acontece o envelhecimento dos polimeros e como diminui-lo?

Enumerar os componentes dos pléasticos.

Dar os exemplos de cargas de po / fibras / lamelares / gasosas / de plastificadores /
materiais corantes / inibidores / estabilizadores / endurecedores / aceleradores / solventes.

Apresentar a designacdo, os componentes principais e o nivel das propriedades principais
(Rm, A, resisténcia a interac¢do quimica, condutibilidade térmica, eléctrica, propriedades
de fundicdo, tratamento sob pressdo, de soldadura, usinagem) / as condicbes e 0s
exemplos de uso (nivel de cargas, tensbes, choques, desgaste, temperatura e meio de
trabalho, tipo de pecas) de polietileno / polipropileno / polistireno / poliacitato/
poliacrilato / acrilonitrilobutadienostireno / politetrafluoretileno / politetrafluorcloretileno
/ policloreto do vinilo / poliamido / poliuretano.

Apresentar os componentes principais e o nivel das propriedades principais (Rm, A,
resisténcia a interaccdo quimica, condutibilidade térmica, eléctrica, propriedades de
fundicdo, tratamento sob pressdo, de soldadura, usinagem) / as condicdes e os exemplos
de uso (nivel de cargas, tensdes, choques, desgaste, temperatura e meio de trabalho, tipo
de pecas) de reactoplasticos com carga de p6 / fibras (asbofibrolite, vidrofibrolite,
micarta) / tecido (textolite, textolite de asbesto / vidro, laminado de madeira) / gasosa
(espuma, esponja, alveolar).

Apresentar os componentes principais e o nivel das propriedades principais (Rm, A,
resisténcia a interaccdo quimica, condutibilidade térmica, eléctrica, propriedades de
fundicgéo, tratamento sob pressdo, de soldadura, usinagem) / as condigdes e 0s exemplos
de uso (nivel de cargas, tensbes, choques, desgaste, temperatura e meio de trabalho, tipo
de pecas) de elastémeros - caucho natural / artificial, borracha elastica / dura / especial /
ebonite.

Apresentar os componentes principais e o nivel das propriedades principais (HV, Rm, A,
resisténcia a interaccdo quimica, condutibilidade térmica, eléctrica, propriedades de
fundicdo, tratamento sob pressdo, de soldadura, usinagem, tratamento térmico) / as
condicdes e os exemplos de uso (nivel de cargas, tensdes, choques, desgaste, temperatura
e meio de trabalho, tipo de pecas) de vidro orgénico / inorgéanico (silicico, alumosilicico,
alumoborosilicico / alcalino / ndo alcalino / quarcico / com B, Be, Li, ...).
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